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(57) Abstract 

In a process for the aesthetic restoration of the human face, a subperiostal tunnel is formed and communicates with 
an incision made in the skin. As an applicator with a flexible body introduced into the tunnel is withdrawn, a malleable 
biomaterial based on coral powder is ejected. The biomaterial constitutes a support which favors bone growth so that the 
segment remains raised. 

(57)Abrege 

L'invention conoeme la restauration esth^tique du visage des fitres bumains. Elle se rapporte k un proced6 dans le- 
quei un tunnel subperiostal est f xmh et communique avec une indsion realisie dans la peau. Un ^plicateur k corps sou- 
pie introduit dans le tunnel est retire avec ejection d'un biomateriau malleable a base de poudre de oorail. Le biomateriau 
constitue un support permettant la croissance sseuse si bten que le tegument reste souleve. 
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Systeme de forma-tlon de d^pdts subp§rdLost:aux pour res-tau- 
ra-tlon faclale 

La presen-te invention concerne un systerae de forma- 
-tion de depo-ts subperlostauK pour rest: duration £aciale. 
5 Plus prdcisement:, 1' invention concerne le grossis- 

seiaent des structures osseuses cranio- faci ales qui, chez 
certains patients, ont diininu6 de volume par vieillisseinent 
faciaJ. osseux. Plus prteisement, 1' invention concerne un 
nouveau systeme de traitement dans lequel un biomat^riau 

10 malleable est depose sur les structures osseuses cranio- 
faciales, sous le pdrioste, afin que la reduction de volume 
des structures osseuses, due au vieillisseraent, soit com- 
pens6e et pennette la restauration esthetique de I'appa- 
rence faciale, Dans le prfesent m&noire, le biomateriau 

X5 ddpos6 au contact de I'os et sous le perioste est appele 
"onlay", pour le distinguer d'autres materiaux tels que les 
implants. Dans le cas d'autres patients, il n'existe pas 
obligatoirement de reduction du squelette facial par vieil- 
lissement, mais la d&gen^rescence et la perte de tegument 

20 (peau, graisse^ muscle) sont telles qu'il est n6cessaire de 
retablir le volume du visage vieillissant afin qu'il 
subisse un ra J eunissement esthdtique. Les onlays malleables 
subperiostaux permettent le souldvement par-dessous de la 
totality du tegument (peau, graisse, muscle), si bien que 

25 les cavites excessives sont 7*emplies, les ombres sont 
reduites et les formes et volumes du visage sont harmo- 
nises, dans un processus de rajeunissement. 

On a consider^ depuis longtemps que 1 ' aspect donne 
par 1 * &ge aux r&gions f aciales des ^tres humains se mani- 

30 festait surtout par une perte de la normotension dans les 
tissus cutanes et musculaires de la region faciale « En 
fait, les techniques classiques de chirurgie plastique et 
de reconstruction se sont concentxees sur le retablissement 
de la normotension cutanea et musculaire comme processus de 

35 restauration esthetique de l*apparence faciale. Ces tech- 
niques comprennent I'^tirage et le resserrement au sens 
propre par exemple du tissu cutanS facial, et 1' extraction 
de I'exc^s de tissu tendu. Cette operation tend la peau 
autour de la structure osseusia cranio- faciale et ^limine 
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1 ' af f aissemeni: et les rides du tissu cu-tane. 

Les car-adr&ris-tiques faciales, telles que l'*affais- 
sement de la peau et les rides, ont: acqxxis une significa- 
tion carac-t^ristrique de I'^ge. Cependan-t, I'approche clas- 
5 sique de ctiirurgie estrhe-tique faciale n*a pas pennis de 
remedier trotalement: ^ 1' aspect de senescence. En fait, le 
-tissu cutan^ tendu n'amdliore pas 1' aspect de telles carac- 
t^ristiques representatives de l'§ge que sont les ombres, 
les cavitte, etc dans la region faciale, et peuvent raeme 

10 les aggraver, dans la mesure od la reduction de la normo- 
tension des tissus cutanea et musculaires ne constitue 
qu'iine partie du processus global de vieillissement . On a 
nettement 6tabli, dans la raise en oeuvre de 1' invention, 
par exemple par formation d* images medicales tridimension- 

15 nelles, que I'apparence faciale ^tait pergue en reality 
dans un espace gdometrique tridimensionnel de representa- 
tion des regions cranio- faciales de I'anatomie humaine- 

Ii' invention repose sur la reconnaissance du fait que 
ce sont les caractferistiques tridimensionnelles de 1 ' appa- 

20 rence faciale qui indiquent pleinement les caracteristiques 
de vieillissement et ainsi une approche globale de la 
cbirurgie esth^tigue doit se focaliser sur un traitement en 
volume de restauration esth6tique de . 1 ' apparence faciale, 
en plus du traitement classique de normo tension des tissus 

25 de surface. observation du vieillissement h±stologique 
des constituents anatomiques de la face, c'est-a-dire de la 
peau, de la graisse, du muscle et de I'os, indique une 
resorption au cours du temps et ainsi une deformation ou 
une reduction de volume des constituents anatomiques des 

30 regions cranio-f aciales - On a en outre observe que la 
reduction de volume associee au vieillissement osseux dans 
la zone cranio-f aciale avait un effet important sur les 
desaccords cranio-f aciaux en volume. En d'autres termes, 
tine reduction minimale en volume, par exemple de I'os 

35 cranio-f acial^ fait apparaxtre de maniere disproportionnee 
des ombres et des regions en creux contribuant beaucoup k 
donner un aspect age- La chirxirgie plastique et de recons- 
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"truction classlque n ' a pas reconnu du tou-t ni propose une 
approche de traitement en volume pour la restauration es- 
th^tique complete de I'apparence faciale. 

Ainsi, 1' invention a essential lament pour objet un 
5 traiteraent radicalement nouveau de chirurgie esthfetique et 
de reconstruction faciale reposant sur la reconnaissance 
precitee de la deformation en volume, comme aspect impor- 
tant du vieillissement cranio-f acial . De mani^re generale, 
le traitement en volume salon 1' invention comporte l'6va- 
10 luation du degrd de diminution globale de volxime des struc- 
tures osseuses cranio-faciales et/ou de la d^generescence 
du t^grument d'un patient particulier, la determination de 
la quantity d'un mat^riau malleable destine ^ former un 
onlay qui est necessaire pour la restauration ou la remise 
15 en forme de chaque structure osseuse cranio- faciale parti- 
culidre identifiee au cours de 1 ' Evaluation, et le depot 
des quantites predetermin^es du biomat^riau malleable sur 
les structures osseuses identifi^es, sous forme d' onlays 
mallSables subperiostaux destines S augmenter et restaurer 
20 les structures osseuses St leur configuration originale ou a 
soulever le tegument vieilli qui recouvre la structure 
osseuse* Dans un mode de realisation de 1' invention, un 
dispositif de dfepSt contenant la quantite predeterminee du 
biomateriau * malleable destine ^,un os cranio-f acial parti- 
25 culier, est introduit par une petite incision formee a la 
surface du visage du patient et dans un tunnel subperiostal 
forme cbirurgicalement sur la region identifiee de I'os 
particulier, lie biomateriau est alors extrude par un dispo- 
sitif de deposition ou applicateur, par extraction de ce 
30 dispositif du tunnel afin que le biomateriau soit depose 
sur la region identifiee de I'os. 

Selon 1' invention, les onlays malleables peuvent 
etre constitues de tout materiau natural (autogene ou allo- 
gdne) ou da synthese, A I'etat semi-solide, semi-liquide, 
35 pdteux, broye ou granule, qui paut etre depose sur une 
structure osseuse existante et qui peut prendre la forme de 
cette structure grace a sa malleabilite, d'une maniere qui 
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augmen-fce le volume de I'os qu± a d±ni±nu6 et redonne* ainsi 
sa forme a I'os. Le blomatferlau d^posfe forme un support 
permettant le rajeunlssement de I'os restrant qui pfen^tre 
dans le matieriau depos6 do support de forme convenable 
5 consti-tufe par 1' onlay. Dans un mode de realisation pref^re, 
on a constats gu'un mat^riau granule de support poreux ^ 
base de corail ^tait trds souhaitable pour 1 * augmentation 
des structures osseuses cranio-f aciales ayant subi une 
reduction de volume. Dans le present memoire, 1' expression 

10 "mat^riau a base de corail" ou le terme "corail" designe 
toute substance issue du corail naturel ou de synthese et 
des drives de telles substances • 

Les coraux et leurs derives forment un support 
poreux biocompatible permettant une infiltration par 1 ' os 

15 sous-^Jacent- De cette roaniere, l*ds grossit en rfealite en 
penetrant dans le materiau contigu de support granulaire 
qui a fet6 depose et mis en foirme, et est restaur^ S la 
configuration et au volume originaus. Le mat&riau en 
poudreV broye ou granule ^ base de cor ail est depos^ sous 

20 forme d'xin materiau particulaire humide qui est plastique 
et done malleable. Le materiau d6pos#. peut ©tre mis 4 toute 
configxiration voulue permettant une reconstruction precise 
de la structure de I'os dont le volume a 6td r6duit. Le 
materiau reste plastique pendant plusieurs jours apres le 

25 dfepdt, si bien qu'un cbirurgien peut modifier la forme du 
materiau depose par un massage superficiel de la peau du 
patient au-dessus du biomat^riau depos^ afin qu'il ajuste 
avec precision 1' aspect global du patient. Le biomateriau 
dSpos^ est retenu contre I'os par le pferioste qui est soi- 

30 gneuseraent soulev6 et remis en place pendant la formation 
du tunnel et sa fermeture. En outre, comme 1' onlay est 
plac6 sous le pteioste et les muscles, il est soumis aussi 
^ un massage par les muscles eux-memes qui mettent le bio- 
materiau une configxiration naturelle. L'os sous-jacent 

35 s'infiltre au cours du temps dans le materiau de support 
par un mdcanisme de croissance osseuse naturelle et le 
patient n'a done pas la sensation de la presence d'un 
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"corps stranger**- Ainsi, les aspects tridimensionnels de 
1 * apparence faciale sont tralt^s par restauration de la 
contribution tridimensionnelle originale de la structure 
osseuse cranio-f aciale ^ 1' apparence generale de la face- 
5 Selon une caract6ristique particuliere de 1 * inven- 

tion, un dispositif applicateur appele "vecteur de deposi- 
tion" est utilise et perraet le d^pdt du bioraat^riau mal- 
leable de 1' onlay sur les structures osseuses cranio- 
£aciales. . Le vecteur de deposition comporte un cylindre 
10 souple ayant une extr^it^ ouverte, et un piston qui peut 
coulisser dans le corps. La quantity pr6determinee du bio- 
mat^riau malleable de 1' onlay est disposee dans le corps 
souple afin qu'elle soit d6posee. Le diaxn^tre et la lon- 
gueur du corps souple sont tels que 1 'utilisation pour le 
15 d^pdt du bioinat6riau malleable sur un os cranio- facial 
particulier est facile. En fait, des vecteurs de deposition 
prfits ^ Stre utilises peuvent §tre realises avec des dimen- 
sions diff^rentes et peuvent contenir des quantites pred6- 
terminees differentes du biomat^rlau afin qu'un chirurgien 
20 puisse sfelectionner un vecteur particulier, pr&t S etre 
utilise, en fonction de I'os cranio-f acial a traiter et de 
la quantity de biomat^riau ndcessaire pour 1' operation - 

Le corps souple est introduit par 1 ' incision et le 
tunnel subperiostal puis il est retire lorsque le . piston 
25 exerce une force centre le biomateriau malleable afin que 
celui-ci soit depose sur la region identififee de volume 
reduit de I'os cranio-f acial. Le corps souple assure la 
security du patient pendant le traitement. En outre, des 
rep^res sont places sur le piston qui est encore visible 
30 apr^s 1 ' introduction du corps souple dans le tunnel et 
indiquent que la quantite convenable du biomateriau est 
deposee sur 1 ' os . 

Selon 1* invention, une petite incision destin^e , ^ 
I'ouverture d'un tunnel subperiostal suffit pour la restau- 
35 ration en volume d'une structure osseuse cranio-f aciale • 
particuliere. Dans le cas d'autres patients qui ne neces- 
sitent qu*un souievement du tegument (peau, graisse. 
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muscle), le mode opferatoire et la -technique sont iden- 
■tigues. Dans ce cas, les onlays mall^ables siibperlostaux 
constituent un moyen de restauxation du volume de la face 4 
I'aide du tegument vleilli et r^duit, par soulevement de la 
5 peau, de la graisse et du muscle en un seul bloc, par- 
dessous. I. ' Evaluation et la restauration en volume peuvent 
etre realisees avec anesthesia locale, dans une operation 
qui peut durer de 20 ^ 30 min. Les resultats obtenus sont 
xin^ amelioration considerable de I'apparence du visage 
10 grace a une veritable restauration tridiraensionnelle de la 
structure osseuse cranio-f aciale et du tegument, permettant 
une reconstruction du visage d'une maniere qui coincide 
avec la perception reelle du visage par les autres per- 
sonnes. En outre, 1' invention permet indirectement la res- 
15 tauration du volume du tegument (peau, graisse, muscle) par 
soulevement en bloc au niveau voulu- Le traitement selon 
1» invention peut etre realist seul ou en cooperation avec 
des techniques classiques de chirurgie esthetique permet- 
tant une restauration complete de la face d'un patient afin 
20 qu'il ait un aspect jeune. 

D* autres caracteristiques et avantages de 1' inven- 
tion ressortiront raieux de la description qui va suivre, 
faite en reference aux dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 est une Elevation latErale en coupe 
25 partiell© d^un vecteur de deposition selon 1' invention ; 

la figure 2 est une perspective schEmatique illus- 
trant un aspect de I'Etape d' evaluation de la reduction de 
volume, mise en oeuvre dans le procedE selon 1' invention ; 

liss figures 3A et SB sont des perspectives schema- 
30 tigues illustrant la determination de la quantity du bioma- 
teriau malleable qui est n^cessaire pour la restauration de 
la partie de volume rEduit ; 

la figfure 4 est une perspective scheraatique illus- 
trant 1 * utilisation du vecteur de deposition de la figure 1 
35 lors du dEpdt du biomateriau malleable dans des zones de 
volume rEduit identifiEes et deterrainees selon 1' inven- 
tion ; et 
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la figure 5 est une coupe en fel^vation laterale 
illustran-t 1 ' utilisation du vecteur de deposition, en refe- 
rence a la figure 4. 

On se r^f^re maintenant aux dessins et en particu- 
5 lier ^ la figure 2 qui represente un visage humain 10 d'un 
patient souhaitant une operation de chirurgie esthetique du 
visage. Celui-ci est examine physiquement afin que la 
reduction de volume de structure osseuse ci*anio-f aciale 
soit identifite, cette reduction pouvant fttre provoquee par 

10 un amincissement cortical et de 1 ' ost6oporose ou par une 
Erosion osseuse due au frottement des muscles (muscles 
peauciers ou masticateurs ) , qui apparaissent de maniere 
connue au cours du vieillissement . Toutes les zones cranio- 
faciales sont examinees, par exemple le front, les fosses 

15 temporales, la cavitds nasof rontale, le tissu infraorbital, 
les marges orbitales, 1' arcade nasale, les zones parana- 
sales, les pommettes, les mSchoires inferieures, les fosses 
canines, les fosses myrtiformes, les concavites placees 
sous I'arfite nasale anterieure, les bords de base et les 

20 faces externes de 1' arcade mandibulaire, et les extremites 
sup6rieures de la face externe de la branche ascendante, 
endocranienne et exocranienne, de la mSchoire sup6rieure, 
Dans le cas de certains patients dont le squelette cranio- 
facial n'est pas reduit, les structures osseuses placees 

25 sous les tissus mous degen^res qui doivent ^tre soulev^s 
par d6p6t du bioraateriau malleable subperiostal selon 1 • in- 
vention sont aussi identifi&es. 

lies zones a traiter par rest aurat ion de la reduction 
de volume, c'est-^-dire les zones reduites donnant 1' aspect 

30 d' ombres et de parties en creux sur le visage 10, identl- 
fi^es par examen physique du visage 10, sont marquees par 
tatouage superficiel de ces regions afin que les emplace- 
ments de reception du bioraateriau malleable soient identi- 
fies. Par exemple, comme represente sur la figure 2, des 

35 tatouages superficiels 11, 12, 13 designent les regions du 
front, des fosses temporales et de la cavite nasofrontale 
de la face 10 apres qu'un examen de ces zones a revele une 
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reduction de volume des structures osseuses cranio-f aciales 
sous-Jacen-tes- Les -tatouages 11, 12, 13 representent la 
tolrali't^ de 1 ' eraplaceraent de chacune des structures 
osseuses cran±o-f aciales r^dultes particulieres qui doit 
5 etre restauree par les biomateriaux mall^ables subpferios- 
taux. En outre, les emplacements 14, 15, 16 des incisions 
sont aussi marques par des tatouages superficiels destines 
St indlquer 1 ' emplacement et I'dtendue des incisions desti- 
nies 6. donner accte pour la formation ds tunnels subpirios- 

10 taux sur les parties identifies de volume reduit des 
structures osseuses cranio-f aciales marc[u#es par les 
tatouages 11, 12, 13, ces incisions 4tant destinees ^ 
donner acces au dispositif applicateur du biomateriau mal- 
leable. Les emplacements des incisions peuvent correspondre 

15 ^ des tissus cutanis, des muqueuses ou du tissu conjonctif 
suivant 1 ' emplacement de I'os a traiter, selon 1' invention. 

Les exemples d ' emplacements d' incision sont les 
suivants : 

a) emplacements cutanis 

20 - int radermique 

- sourcilier 

- paupieres super ieure et infer ieure (blepharo- 
plastie ) 

- au-dessous des sourcils 
25 - zone orbitale exteme 

- pattes d'oie 

- toute autre zone considferie comme convenable 
pour I'acc^s h une structure osseuse cranio- 
faciale particuliere 

30 b) emplacements de muqueuses 

- buccal : vestibules superieur et inferieur 

- nasal 

c) tissu conjonctif et opbtalmique (comme dans le 
cas de la chirxirgie extraorbitale et intraorbitale) - 
35 Divers autres emplacements peuvent etre utilises en 

combinaison quelconque avec une operation de neurochirurgie 
dstns laquelle une approctie endocranienne est utilis6e ou 
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pendant des interventions transinusculaires dans une opera- 
tion de chirurgie generale ou de chirurgie orthopediqu 
generale ( chirurgie osseuse ) . 

Selon une caracteristique de 1' invention, une simu- 
5 lation de la reconstruction d'une structure osseuse cranio- 
faciale ayant une reduction particuli^re de volume peut 
Stre realisee comme represente sur les figures 3A et 3B, 
Selon cette caracteristique de simulation de 1 ' invention, 
un mat^riau en poudre est versS par exemple sur le repere 
10 12 de tatouage afin qu'il recouvre la zone de volume r^duit 
qui a ete identifiee, comme indiqufe par le repere 11 (voir 
figure 3A). Le raat^riau en poudre est mis a la forme voulue 
sur le visage 10 afin qu'il simule la remise en forme de 
I'os reduit (voir figure 3B), Ensuite, le materiau en 
15 poudre est retire du visage 10 et le volume de materiau 
necessaire pour la remise en forme de I'os, comme indigue 
sur la figure 3B, est mesur6 afin que le volume de biomate- 
riau malleable necessaire pour la restauration de I'os ^ la 
configuration voulue soit indiqu6, L'6tape de simulation 
20 peut #tre supprim^e, suivant 1' experience du chirurgien 
realisant I'opferation. Par exemple, un chirurgien peut 
determiner, par examen physique du patient, qu'une dimen- 
sion particuliSre de dispositif applicateur pret ^ I'emploi 
convient, comme d^crit en detail dans la suite. 
25 Lorsque les 6tapes prfecitfees d' examen et de simula- 

tion ont ete realisees, le biomateriau malleable est depose 
sur les parties de volume reduit qui ont ete identifiees et 
reperees sur la structure osseuse cranio-f aciale - A titre 
illustratif, on decrit dans la suite 1' operation de deposi- 
30 tion selon 1' invention, en reference e la zone tatouee 12 • 
Cependant, il faut noter que 1' invention s' applique de 
fagon generale e toute zone cranio-f aciale necessitant un 
onlay malleable subperiostal selon 1' invention. Une inci- 
sion est realisee k 1 ' emplacement 14 et un tunnel subpe- 
35 riostal 100 est forme sur la zone osseuse reperee par le 
tatouage 11. L' incision et la formation du tunnel sont 
realisees par les operations chirurgicales classiques e 
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I'alde de I'elevateur periostal de Woodson et de la curette 
de Molt:, de maniere connue dans la -technique, sous anesthe- 
s±e g&n^rale, regionale ou locale. Comme repr^sente sur la 
figure 4, plusieurs aiguilles 28 sont introduites ^ travers 
5 la peau avant 1' incision. lies aiguilles 28 sont: espactes 
les unes des autres au perimStre estreme de la zone tatou6e 
11 afin qu'elles formen-t une limi-te physique de raani^e que 
ie trunnel ait une forme correspondant A la zone ddlimitde 
par la tatouage 11. Le tunnel subperiostal 100 recouvre 

10 avec precision la partie diminuea d© structure osseuse. 
Pendant 1' operation chirurgicale, le p^rioste est soigneu- 
sement ecartS de I'os ©t la zone soulev^e est inspect^e. 

On se refere madLntenant ^ la figure 1 ; elle repre- 
sente un dispositif applicateur constituant un vecteur de 

15 deposition portant la reference general© 20, Le vecteur de 
deposition 20 comport© un corps souple 21 destine & con- 
tenir le bioiaateriau 27 destdLne ^ ©tr© depose sur la region 
de volume reduit de la structure osseuse ou sur une struc- 
tiire osseuse correspondant a la degenerescence localise© ou 

20 diffuse du tegument (peau, graisse, muscle). I*e corps a de 
preference \ine section circulaire ©t compr©nd une extremite 
ouverte 38 en biseau, destine© a 1' extrusion du biomateriau 
27. Un piston 22 peut couliss©r dans le corps 21 et est 
raccorde ^ une tige 23 de manoeuvre qui depasse hors du 

25 corps 21. Un element 24 formant une poigne© convenable et 
une plaque 25 de poussee sont montes sur le corps 21 et A 
1' extremite de la tige de manoeuvre 23 respectivement afin 
que la manipulation du vecteur 20 par un chirurgien so it 
facilitee. Selon 1* invention^ le corps 21, contenant un 

30 volume predetermine du biomateriau malleable 27 e 1 * inte- 
rieur, determine comme indique precedemroent, est introduit 
par 1* incision St 1 * emplacement 14 et dans le tunnel subpe- 
riostal 100 (voir figures 4 et 5). Le corps 21 est alors 
retire du tunnel dans le sens des f leches 50 alors qu'une 

35 pression est appliquee d. 1* extremite de la tige 23 de 
manoeuvre si bien que le biomateriau 27 est extrude hors du 
corps 21 et est depose sur la structure osseuse. Les 



Mimosa V2-05-00 16:18:00 page 



wo 89/06944 



PCT/FR89/00026 



11 

reper-es cercl&s 1, 2 et: 3 de temps et: les representa-tions 
du vecteur 20 en trait interrompu sur la figure 5 illus- 
trent clairenient 1' operation de depdt du biomat^riau 27 
realisee dans le tunnel 100, Plus preciseraent, le piston 22 
5 reste pratiquement fixe lorsque le corps 31 est retire du 
tunnel 100, Comine I'indique la fl^che 101, le biomat^riau 
depose 27 s'accumule sur I'os et souleve les tissus de la 
peau, du muscle et de la graisse. La disposition des 
aiguilles 28 oblige le biomat^riau depose 27 S rester ^ 
10 I'intdrieur de la zone reperee 17 de la structure osseuse 
identif iee. 

En outre, des rep^res 25 sont formes sur la tige 23 
de manoeuvre afin que le depdt convenable de la quantity 
prSdSterminSe du biomateriau 27 ^ 1 ' emplacement rep6r& par 
15 le tatouage. 11 puisse etre verifid. Le diametre de la sec- 
tion circulaire et la longueur du corps 21 conviennent au 
volume du tunnel forme sur une st:ructure osseuse cranio- 
faciale particulidre. Ainsi, plusieurs vecteurs de deposi- 
tion 20 prets a I'emploi, ayant des dimensions diff^rentes 
20 et contenant des quantites pr^ddterminees differentes du 
biomateriau malleable, sont mis ^ disposition et peuvent 
etre utilises ^ volonte, suivant la structure osseuse 
cranio- faci ale particuliere traitee et/ou le volume du 
biomateriau necessaire 4 un patient particulier. Le corps 
25 souple 21 assure la securite du patient et facilite le 
depdt car la caracteristique de souplesse du corps 21 
assure la mise de celui-ci S la configuration de I'os 
cranio-f acial traite et 1* adaptation ^ cette configuration. 
On a constate que des coraux ( ou leurs derives ) sous 
30 forme broyee, en poudre ou granuiee, etaient tres souhai- 
tables corome bioraateriaux malieables 27. Le biomateriau de 
1' onlay peut etre forme de coraux naturels tels que les 
madrepores, les porites, les astropores ou les fongides ou 
des coraux de synthese ou des derives de coraux, par 
35 exemple les suivants : 

1. de type non resorbable 

"Triosite" fabrique par Xomed International, 
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"Hydroxyapati-te" £abriqu6 par Interpore Intiema- 
tional^ 

"Calcitlte" fabr±qu6 par Calci-tex, 

2. de "fcype seml-iresorbable 

5 "Bioapatite" fabrigue par Pred, 

3 . de type resorbable 
"Biocorail" fabrique par Inoteb. 

Les b±oma'ter±aux malleables subper±ost:aux ont: une 
conslstance plastlque et peuvent etre mis 4 la configura- 
10 tion voulue sur la structure osseuse afiii que celle-ci soit 
restaur^e d son volume et a sa configuration d'origine. Le 
biomat^lau malleable subperiostal forme a partir de corail 
ou d'un derive correspondent est totalement biocompatible. 
Les granules individuels constituent un matdriau de support 
15 pour i' infiltration du tissu osseus sous-jacent permettant 
un. rajeunissement naturel de la structuire osseuse cranio- 
faciale^ anaiogue S xine greffe autogene d'os. En outre, la 
croissance de I'os rajeuni^ dans le bicMnateriau malleable 
subperiostal depose, peut etre essentiellement de type non- 
20 resorbable, suivant la nature du materiau granule choisi, 
si bien qu*une reconstruction permanente de la structure 
osseuse dont le volume a diminue peut etre assur^e. !»' in- 
vention permet 1 ' utilisation de granules ou de fragments de 
corail broye de diverses dimensions, en fonction du volume 
25 osseux ^ restaur er. 

Apr^s depot du biomatferiau 27, le perioste est soi- 
gneusement remis en place et le tunnel et 1 ' incision sont 
referm^s chirurgicalement par des sutures herraetiques. 
L' utilisation d'une petite incision ne forme qu'une cica- 
30 trice minimale ou cach^e. Comme decrit pr^cedemment , le 
biomat^riau 27 reste plastique pendant plusieurs jours 
apres le d^pdt et permet ainsi 4 des massages faciaux sup- 
plementaires de modifier la configuration des structures 
osseuses cranib-faciales traitees aprSs l'op4ration chirur- 
35 gicale. Au cours du temps, 1 ' infiltration de I'os dans le 
roatdriau d^posd provoque une restauration naturelle de I'os 
cranio-f acial et 1 ' eldLmination des ombres et des regions en 
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cz-eux de la face du pat:ient:. Pendant: 1 * inf ±ltrat:ion 
osseuse, le periostre contient le biomatrferiau 27 et les 
muscles assurent: un massage musculaire automatique donnant 
une forme naturelle au rajeunisseraent de I'os. 
5 Les vecteurs de deposition ou applicateurs selon 

1' invention permettent le d6p6t subperiostal du biomat6riau 
malleable. Les avantrages Snormes des onlays subperiostiaux 
sont les suivants : la malleability^ 1 ' autocontention, la 
parfaite adaptation mutuelle, 1' incision rSduite peu appa- 

1© rente, la security, la simplicity et la rapidite de la 
technique operatoire, la stability au cours du temps (dans 
le cas d'un type non resorbable), 1' absence de rejet, une 
excellente biocompatibilite, une bonne acceptabilite psy- 
chologique (absence d' impression de presence d'un corps 

15 etranger), e"t 1 'utrilisation de. matferiaux naturels. En 
ou-tre, les tissus du 1:egumen-t ne subissent: pas d ' alt:eration 
et restent: intacts, et les plans de glissement et le com- 
portemen-t musculaire dynamique ne sont pas modifies si bien 
que 1 'expression faciale est preservee. En outre, les 

20 onlays - malieables subperiostaux remplissent les cavites 
aussi efficacement qu'ils accroissent les protuberances 
aplasiques. 

L ' invention concerne done un sys1:eme radicalement 
nouveau de chirxirgie faciale esthetique reposant sur un 

25 reconnaissance et une appreciation nouvelles des caracte- 
ristiques trridimensionnelles de I'apparence faciale. L'in- 
venliion permet 1 * execution, par. une operation cbirurgicale 
relativement simple sous anesthesie locale, une ameliora- 
tion considerable de 1' aspect du visage. Les enseignements 

30 de 1' invention peuvent: etre utilises dans toute la chirur- 
gie osseuse du visage, pour des raisons est:hetiques ou de 
restauration, par exemple pour la correction de malforma- 
tions ou pour la compensation de traumatismes ou de defaults 
congenitaux. Dans ces cas, 1' onlay malleable subperiost:al 

35 depose & I'aide des vecteurs de deposition peut etre uti- 
lise pour le remplissage de cavites ou le grossissement de 
protuberances insuf f isantes ou aplasiques. L* invention peut 
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aussl Stre mise en oeuvre avec d'autres operations esth^- 
"t±ques classlques^ perrae-ttant: une res-tauration ou un rajeu- 
n±sseraent est:h4t±que complel: du visage - 

En ou-tre^ le vec-fceur de dSposltrion selon I'inven-tion 
5 est aussl destine ^ deposer tout matex-lau de rempllssage 
(plastlgue et malleable) d'orlglne naturelle (gzralsse^ 
muscle^ £±bres organlgues) ou d'orlglne syntlietique (qui 
n'ont pas encore ^td d&couvertes) a£ln que les configura- 
tions et volumes du visage solt harmonis&s dans une op^ra- 
10 tion chlrturglcale esth&tigue, de rajeunissement, de recons- 
truction ou de tout autre type. 
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REVENDICATIONS 

1 . Precede de restauration est:het±que de 1 ' apparence 
tridimensionnelle d'un patient humain, caract6r±se en ce 
qu'il comprend les Stapes suivantes : 

5 1 ' examen du patient humain af in que des regions de 

deformation en volume des constituants anatomiques affec- 
tant 1 ' apparence tridimensionnelle du patient humain soient. 
dSterminees / 

la determination d'une quantity d'un biomatferiau 
10 malleable nScessaire pour la restauration des regions ayant 
subi la deformation en volume, et 

' le depot du bioraateriau malleable sur les structures 
osseuses dans les regions de deformation en volume af in que 
1' apparence tridimensionnelle de ces regions soit 
15 restituee. 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le biomateriau malleable est choisi dans le groupe 
qui comprend les coraux et leurs derives. 

3- Precede selon la revendication 1, caracterise en 
20 ce que le biomateriau malleable est un materiau de support 

granule et poreux ^ base de corail. 

4- Procede selon la revendication 1^ caracterise en 
ce que 1' examen du patient humain est realise par examen de 
la reduction en volume des structures osseuses cranio- 

25 f aciales . 

5, Precede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que 1 ' examen du patient humain est realise par examen 
des degenerescences du tegument facial. 

6. Precede selon la revendication 1, caracterise en 
30 ce que la determination de la quantite du biomateriau mal- 
leable est realisee par application d'une quantite de mate- 
riau en poudre e la surface de chacune des regions presen- 
tant une deformation en volume, la mise de la quantite de 
materiau en poudre applique A la configuration voulue pour 

35 chacune des regions de deformation en volume, puis 1' ex- 
traction du materiau en poudre de chacune des regions de 
deformation en volume et la mesure separee de la quantite 
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de ma-t^riau en poudre applique ^ chacune des regions de 
dfefonna"tion en volume ♦ 

7. Proc6d6 selon la revendication 1^ caracterise en 
ce que le d^pdt: du biomat:dr±au malleable sur chacune des 

5 struc-tures osseuses est realist par les operations sui- 
vantes : 

la realisation d'un vecteur de deposition contenant 
un corps souple ayant une extremity ouverte, 

la formation d'une* quantity d'un biomateriau raal- 
10 Idable, cette quantity ayant ete determin^e au cours de 
I'etape de determination de la revendication 1, 

1 ' introduction de cette cjuantlte du biomateriau 
malleable dans le corps souple du vecteur de deposition par 
son extremite ouverte, 
15 la formation d'un tunnel subperiostal sur la struc- 

ture osseuse, 

1 ' introduction du corps souple dans le tunnel subpe- 
riostal, et 

1 ^ extrusion du biomateriau malleable par 1 ' extremite 
20 ouverte du corps souple et dans le tunnel subperiostal af in 
que le biomateriau malleable soit depose sur la structure 
osseuse. 

8. Precede selon la revendication 7, caracterise en 
ce que 1* extrusion du biomateriau malleable est realisee 

25 par extraction du corps souple du tunnel subperiostal avec 
utilisation d'un piston place dans le corps afin qu'il 
extrude le biomateriau malleable par 1' extremite ouverte du 
corps souple. 

9. Precede selon la revendication 9, caracterise en 
30 ce qu'il comporte en outre le marquage des regions de de- 
formation en volume par des tatouages superf iciels » . 

10. Procede selon la revendication 9, caracterise en 
ce qu ' il comporte en outre 1 ' introduction de plusieurs 
elements analogues a des aiguilles autour de la peripherie 

35 de chacun des tatouages superf iciels • 

11. Precede de restauration esthetique de I'appa- 
rence tridimensionnelle d'un patient humain, caracterise en 
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ce qu ' il comprend les etapes suivantes : 

l^examen du patient humaln afln que des regions 
presentant des deformations en volume de 1 ' apparence tridi- 
mensionnelle du patient humain soient d^terminees, 
5 1 ' identification des structures osseuses dans les 

regions present ant les deformations en volume, et 

1 ' application d'un blomat^riau malleable subperios- 
tal aux structures osseuses afin que 1' apparence tridimen- 
sionnelle de ces regions soit restaur^e. 
10 12. Vecteur de deposition, caractSrise en ce qu ' il 

comprend : 

un corps souple et creux ayant une extremite 
ouverte , 

un piston qui peut coulisser dans le corps souple et 

15 creux, 

une tige coupl^e mdcaniquement au piston et destin^e 
a commander le ddplaceroent du piston de maniSre r6gl6e, 

la tige d^passant S l'ext6rieur du corps souple et 
creux, et 

20 un dispositif formant des rep^res sur la tige, ces 

reperes etant destines ^ indiquer le volume d • un mat^riau 
contenu dans le corps souple et creux. 

13. Vecteur selon la revendication 12, caracteris^ 
en ce que le corps souple a des dimensions pr6d§termin6es 

25 et contient une quantity predSterminee d'un biomateriau 
malleable, si bien que le vecteur de deposition est pret k 
etre utilise. 

14. Procede selon la revendication 11, caracterise 
en ce qu'il comprend I'etape de massage du biomateriau 

30 malleable subperiostal apres 1 * application aux structures 
osseuses afin que la configuration finale de 1' apparence 
tridimensionnelle desdites regions soit obtenue. 

15. Precede selon la revendication 14, caracterise 
en ce que le massage du biomateriau malleable subperiostal 

35 apres application aux structures osseuses est un message 
superficiel de la peau du patient humain au-dessus du bio- 
materiau malleable. 
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FIG. 5 / 

FEUILLE DE REM PLACEMENT 
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